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média amostral (7)

Queremos saber o salario médio do aluno do IDP. N3do dd p/
entrevistar todos. Selecionamos 10 alunos. As respostas s3o:

R$ 1200
R$ 900

R$ 7800
R$ 3500
R$ 1800
R$ 2600
R$ 950

R$ 1400
R$ 1850
R$ 2300
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média amostral (7)

Esses 10 saldrios s3o uma amostra de todos os salarios dos alunos do
IDP. Amostra # populac3o.

@ A média desses 10 saldrios € uma estimativa da média salarial de
todos os alunos do IDP.

@ Em outras palavras: a média amostral, T, é uma estimativa da média
populacional, (.

P/ os 10 salarios que levantamos a média amostral, z, é:

° 1200 + 900 + 7800 + 3500 + 1800 + 2600 + 950 + 1400 + 1850 + 2300
10

24300

10
o = 2430
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média amostral (Z) vs média populacional (u)

@ Ok, descobrimos que T = 2430. Mas, exceto por alguma coincidéncia
incrivel, geralmente T # p. Ha uma margem de erro ai.

@ Essa margem de erro existe porque n3o entrevistamos todos os alunos
do IDP, mas apenas uma amostra dos alunos do IDP.

@ Nos queremos calcular essa margem de erro. Ou seja, nds queremos
poder dizer que o saldrio médio dos alunos do IDP é de R$ 2430 com
uma margem de erro de tantos R$ para mais ou para menos, com
(por exemplo) 95% de seguranga.
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média amostral (Z) vs média populacional (u)

O salario (seja dos alunos do IDP, dos habitantes de Brasilia ou dos
habitantes do Brasil) é uma varidvel que segue uma distribuicdo
normal (lembram-se dela?).

@ Uma das propriedades da distribuicdo normal é que aproximadamente
95% das observagdes estdo no intervalo p 4 1,960 (veja o dltimo
slide da dltima aula). (Desenhar no quadro.)

o

NG

@ 1,960; é nossa margem de erro (p/ 95% de confianga)

o Nossa estimativa de ¢t + 1,960 é Z + 1,96
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média amostral (Z) vs média populacional (u)

@ Ok, ent3o precisamos encontrar nosso intervalo & £ 1, 96\%
n

@ J4 vimos que T = R$ 2430

e Ja

@ E suponha que, com base numa pesquisa anterior, saibamos que o =
R$ 1100.

@ Portanto nosso intervalo de confianca de 95% é:

11
o 2430 £ 1,962

V10

= 2430 + 681,78
= [1748,21; 3111, 78

95% de confianga de que esse intervalo contém p

vimos que n = 10

Se coletarmos 100 amostras de tamanho n e calcularmos esse
intervalo p/ cada amostra, 95 desses intervalos conterdo p

Thiago Marzagio (IDP) ESTATISTICA APLICADA A ADMINISTRA( 1/2016 6 /53



calculando margem de erro e intervalo de confianca

g

NG

o Ok, ent3o precisamos encontrar nosso intervalo z + 1,96

e J
e J

@ E suponha que, com base numa pesquisa anterior, saibamos que o =
R$ 1100.

@ Portanto nosso intervalo de confianca de 95% é:

1100
0 2430 £ 1,96——

V10
= 2430 & 681, 78

— [1748,21; 3111, 78]

681,78 é nossa margem de erro

vimos que T = R$ 2430

a
a vimos que n = 10

Estimamos que o saldrio médio dos alunos do IDP é de R$ 2430, com
uma margem de erro de R$ 681,78 para mais ou para menos.
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calculando margem de erro e intervalo de confianca

@ Percebam:
@ ...quanto maior n, menor serd o intervalo.
@ ...quanto menor ¢, menor serd o intervalo.

@ ...o tamanho da populacdo nunca entra no calculo. Nossas
estimativas ndo dependem da quantidade total de alunos do IDP. P/
efeitos praticos considera-se a populacdo como sendo infinita.
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calculando margem de erro e intervalo de confianca

@ Até aqui vimos apenas como calcular intervalos de confianca de 95%.
@ Mas qualquer outro valor é possivel.
o Na pratica os valores mais usados sdo 90%, 95% e 99%.
_ g

g

NLD

(o

Vn

P/ qualquer grau de confianga:

o P/ 95%: 71,96

o P/ 99%: &+ 2,57

Encontre o = 1 — grau

Encontre «/2

Encontre o z até o qual a probabilidade é «/2
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exercicio 1

@ Uma amostra aleatdria simples de 40 itens resultou em uma média

amostral 25. O desvio padrio populacional é o = 5.

@ a) Qual é o erro padrdo da média, 037

@ b) Para um grau de confianga de 95%, qual é a margem de erro?

o (Ex. 1 em Anderson et al, p. 321)
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exercicio 2

@ Uma amostra aleatéria simples de 50 itens de uma populagido, com
o = 6, resultou em uma média amostral igual a 32.

@ a) Forneca um intervalo de confianga de 90% para a média
populacional.

@ a) Fornegca um intervalo de confianga de 95% para a média
populacional.

@ a) Forneca um intervalo de confianca de 99% para a média

populacional.

(Ex. 2 em Anderson et al, p. 321)

Thiago Marzagio (IDP) ESTATISTICA APLICADA A ADMINISTRAC 1/2016 11 /53



exercicio 3

@ Uma amostra aleatéria simples de 60 itens de uma populagdo, com
o = 15, resultou em uma média amostral igual a 80.

@ a) Calcule o intervalo de confianca de 95% para a média populacional.

@ b) Suponha que a mesma média amostral tenha sido obtida de uma
amostra de 120 itens. Forneca um intervalo de confianca de 05% para
a média populacional.

@ ¢) Qual é o efeito de um tamanho amostral maior sobre a estimativa
intervalar?

o (Ex. 3 em Anderson et al, p. 321)

Thiago Marzagio (IDP) ESTATISTICA APLICADA A ADMINISTRAC 1/2016 12 /53



exercicio 4

@ Sabe-se que o intervalo de confianca de 95% para uma média
populacional é de 152 a 160. Se ¢ = 15, qual tamanho amostral foi
utilizado nesse estudo?

o (Ex. 4 em Anderson et al, p. 321)
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exercicio b

@ Em um esforco para estimar a quantia média que cada cliente gasta
por jantar em um grande restaurante de Atlanta, foram coletados
dados de uma amostra de 49 clientes. Suponha um desvio-padrdo
populacional de $ 5,00.

@ a) Para um grau de confianca de 95%, qual é a margem de erro?

@ b) Se a média amostral é $ 24,80, qual é o intervalo de confianga de
95% para a média populacional?

o (Ex. 5 em Anderson et al, p. 321)
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exercicio 6

@ O The Wall Street Journal relatou que os acidentes de automdveis
custam aos Estados Unidos $ 162 bilhGes anualmente ( The Wall
Street Journal, 5 de mar¢o de 2008). O custo médio por pessoa
referente a acidentes na regido de Tampa, na Flérida, foi estimado em
$ 1599. Suponha que esse custo médio tenha como base uma
amostra de 50 pessoas que tenham se envolvido em acidentes de
automdvel e que o desvio padrdo populacional seja o = 600. Qual é a
margem de erro para um intervalo de confianca de 95%7? O que vocé
recomendaria se o estudo exigisse uma margem de erro de $ 150 ou
menos?

o (Ex. 7 em Anderson et al, p. 321)
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e se o € desconhecido?

@ Nesse caso estimamos ¢ a partir da nossa amostra:
> (i — )
n—1
E substituimos a distribuicao normal pela distribuicido t com n — 1
graus de liberdade.

@ s =

O intervalo é:
S

vn

:Z‘:l:ta/g
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exercicio 7

@ Para uma distribuicdo t com 16 graus de liberdade, encontre a area,
ou probabilidade, para cada regido.

a) A direita de 2,120.

b) A esquerda de 1,337.

c) A esquerda de -1,746.

d) A direita de 2,583.

e) Entre -2,120 e 2,120.

f) Entre -1,746 e 1,746.

(Ex. 11 em Anderson et al, p. 329)
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exercicio 8

@ Encontre o(s) valore(s) ¢ para cada um dos seguintes casos:

° a) Area da cauda superior igual a 0,025, com 12 graus de liberdade.

e b) Area da cauda inferior igual a 0,05, com 50 graus de liberdade.

°¢) Area da cauda superior igual a 0,01, com 30 graus de liberdade.

@ d) Onde 90% da &rea se situa entre esses dois valores ¢ com 25 graus
de liberdade.

@ e) Onde 95% da drea de situa entre esses dois valores t com 45 graus
de liberdade.

o (Ex. 12 em Anderson et al, p. 329)
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exercicio 9

@ Os dados amostrais seguintes sdo de uma populagdo normal: 10, 8,
12, 15, 13, 11, 6, 5.

@ a) Qual ¢ a estimativa pontual da média populacional?

@ b) Qual é a estimativa pontual do desvio padrdo populacional?

@ c) Com 95% de confianga, qual é a margem de erro da estimativa da
média populacional?

e d) Qual é o intervalo de confianga de 95% para a média populacional?

(Ex. 13 em Anderson et al, p. 329)
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exercicio 10

@ Uma amostra aleatdria simples com n = 54 produziu uma média
amostral igual a 22,5 e um desvio padrdo amostral igual a 4,4.

@ a) Desenvolva um intervalo de confianga de 90% para a média
populacional.

@ b) Desenvolva um intervalo de confianga de 95% para a média
populacional.

@ c) Desenvolva um intervalo de confianca de 99% para a média
populacional.

@ d) O que acontece a margem de erro e ao intervalo de confianga
quando o grau de confianca é aumentado?

o (Ex. 14 em Anderson et al, p. 329)
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exercicio 11

@ A equipe de vendas da Skillings Distributors apresenta semanalmente
relatérios que relacionam os contatos feitos com clientes durante a
semana. Uma amostra de 65 relatérios exibiu uma média amostral de
19,5 contratos com clientes por semana. O desvio padrdo amostral foi
de 5,2. Forneca os intervalos de confianca de 90% e 95% para o
nimero médio populacional de contatos semanais com clientes feitos
pela equipe de vendas.

o (Ex. 15 em Anderson et al, p. 329)
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exercicio 12

@ O nidmero médio de horas de voo dos pilotos da Continental Airlines
equivale a 49 horas por més ( The Wall Street Journal, 25 de fevereiro
de 2003). Suponha que essa média tenha se baseado em tempos de
voo reais de uma amostra de 100 pilotos da Continental e que o
desvio padrdao amostral tenha sido de 8,5 horas.

@ a) Com 95% de confianga, qual é a margem de erro?

@ b) Qual é a estimativa intervalar com 95% de confianga do tempo de
voo médio populacional dos pilotos?

o (Ex. 16 em Anderson et al, pp. 329-330)
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como escolher o tamanho da amostra?

@ S6 é possivel quando conhecemos o.

@ Nesse caso, p/ o erro (E) desejado, encontramos:
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exercicio 13

@ Qual tamanho amostral deve ser selecionado para produzir um
intervalo de confianca de 95% com uma margem de erro igual a 107
Suponha que o desvio padrdo populacional seja de 40.

@ (Ex. 23 em Anderson et al, p. 333)
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exercicio 14

@ O custo médio de um galdo de gasolina comum na regido da Grande
Cincinnati foi relatado como sendo de R$ 2,41 (The Cincinnati
Enquirer, 3 de fevereiro de 2006). Durante periodos em que os pregos
se modificam rapidamente, o jornal faz a amostragem em postos de
gasolina e, frequentemente, prepara relatérios sobre os precos da
gasolina. Suponha que o desvio padrdo seja de 0,15 para o preco de
um galdo de gasolina comum e recomende o tamanho amostral
apropriado para o jornal utilizar, caso deseje relatar uma margem de
erro com grau de confianca de 95%.

a) Suponha que a margem de erro desejada seja de $ 0,07.
b) Suponha que a margem de erro desejada seja de $ 0,05.
c) Suponha que a margem de erro desejada seja de $ 0,03.
(Ex. 26 em Anderson et al, p. 333)
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e se em vez de média nés temos uma proporcao?

@ Até aqui vimos como calcular intervalos de confiangca p/ uma média
amostral, Z.

@ Mas e se tivermos uma varidvel bindria? Ex.: tomou ou n3o a vacina
contra o HIN1?

@ Nesse caso temos uma proporcdo. Denotamos a proporcao
populacional por p e a propor¢cdo amostral por p.

e O intervalo de confiangca p/ uma propor¢do amostral é:

o pt (Za/Q)O'p

p(1 —p)

e Onde 0 = -

p(1 —p)

Substituindo: p =+ (z4/2)
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exercicio 15

@ Uma amostra aleatéria simples de 400 pessoas apresentou 100
respostas Sim.

@ a) Qual ¢ a estimativa pontual da propor¢cdo populacional que
apresentaria respostas Sim?

@ b) Qual é sua estimativa do erro padrdo da proporcdo, 05?7

@ c) Calcule o intervalo de confianga de 95% para a propor¢io
populacional.

(Ex. 31 em Anderson et al, p. 337)
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exercicio 16

@ Uma amostra aleatdria simples de 800 elementos gera uma proporcao
amostral p = 0, 70.

a) Fornega um intervalo de confianca de 90% para a proporgdo
populacional.

b) Fornegca um intervalo de confianca de 95% para a proporgdo
populacional.

(Ex. 32 em Anderson et al, pp. 337-338)
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exe

rcicio 17

O Consumer Reports National Research Center conduziu um estudo
por telefone envolvendo 2000 adultos para aprender sobre as
principais preocupa¢des econdmicas quanto ao futuro (Consumer
Reports, janeiro de 2009). Os resultados do estudo mostraram que
1760 dos respondentes acreditam que o futuro equilibrio do Seguro
Social é uma importante preocupacdo econdmica.

a) Qual é a estimativa pontual da propor¢do populacional de adultos
que acreditam que o equilibrio futuro do Seguro Social é uma
importante preocupagdo econémica?

b) Com 90% de confianga, qual é a margem de erro?

c) Desenvolva um intervalo de confianca de 90% para a proporgdo
populacional de adultos que pensam que o futuro equilibrio do Seguro
Social é uma importante preocupacdo econdmica.

d) Desenvolva um intervalo de confiang para essa propor¢do
populacional.

@ (Ex. 35 em Anderson et al, p. 338)
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como escolher o tamanho da amostra?

@ Precisamos conhecer (ou “chutar”) p. Chamamos esse chute de p*
(za/2)*p" (1 — p*)
B2
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exercicio 18

@ Em uma pesquisa, o valor planejado da propor¢ao populacional é
p* = 0,35. Qual tamanho amostral deve ser considerado para
produzir um intervalo de confianca de 95% com uma margem de erro
de 0,057

o (Ex. 33 em Anderson et al, p. 338)
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